Institut Régional d’Administration de Metz – Installation d’une pompe à chaleur réversible

Cahier des Clauses Techniques Particulières

I – Avant propos
I.1 – Présentation 

Le présent document spécifie les clauses techniques générales et particulières relatives aux travaux de mise en place d’une installation de climatisation – chauffage du bâtiment polyvalent, appelé également bâtiment C, de l’Institut régional d’administration (IRA) de Metz. 

L’institut régional d’administration est un ensemble immobilier de 3 bâtiments, tous reliés entre eux. Le bâtiment concerné par les travaux est :

· le bâtiment polyvalent, bâtiment C de type R+1,

L’institut régional d’administration est un établissement recevant du public de type R (établissement d’enseignement). 
Il est obligatoire pour l’entrepreneur de se rendre sur site afin de se rendre compte de l’importance des travaux, des moyens d’accès, aux contraintes organisationnelles du site et aux difficultés inhérentes aux interventions en site occupé.
Chaque pièce en travaux devra être isolée hermétiquement des services (bruits, poussières…).

I.2 – Prescriptions générales

L’entrepreneur du présent lot s’engage à exécuter tous les travaux nécessaires à la perfection de l’ouvrage et qu’il présente toutes les conditions d’achèvement nécessaires. 

Par conditions d’achèvement s’entendent tous les travaux annexes nécessaires pour la remise en état complète des locaux et des installations sur lesquelles l’entreprise intervient. 

Aucun supplément de prix ne pourra être accepté du fait de prestations qui auraient été sous-estimées par ignorance des conditions d’exécution.  
L’entrepreneur reconnaît par la signature de l’acte d’engagement qu’il a une parfaite connaissance des travaux lui incombant et de leur destination. 

Il établira son étude de sorte que ses prix unitaires et son prix global tiennent compte de tous les impératifs techniques de l’installation et des contraintes imposées par le maître d’ouvrage. 

En cas d’erreurs ou d’omissions contenues dans le présent descriptif et/ou sur les plans, l’entrepreneur sera tenu d’en avertir le maître d’ouvrage et de rectifier son offre en conséquence, aucun supplément de prix ne pouvant être accepté de ce fait après la remise des offres.
Pendant l’exécution des travaux et pendant la période de garantie, l’entrepreneur doit se conformer aux ordres de la maîtrise d’ouvrage et se soumettre à toute vérification qui serait demandée. 

Il devra effectuer toutes opérations telles que déposes, sondages, le tout à ses frais, risques et périls. 
Au cas où le remplacement de matériaux ou matériels, dont la réfection d’ouvrages sont reconnus nécessaires par le maître de l’ouvrage, l’entrepreneur supportera toutes les dépenses entraînées, incluses les réfactions et réparations de toute nature.

I.3 – Règlements et normes

L’entrepreneur est tenu de se conformer aux lois et règlements, décrets et arrêtés en vigueur, ainsi qu’aux Documents techniques unifiés (DTU) et aux règles de l’art. 

L’entrepreneur, en signant son marché, prend la responsabilité de la conception et de l’exécution des installations.

Il devra donc faire part de ses remarques éventuelles sur la conception du dossier avant la signature du marché. 

Si, en cours de travaux, de nouveaux règlements entraient en vigueur, l’entrepreneur serait tenu d’en informer le maître d’ouvrage par écrit, en spécifiant les modalités d’application de ces nouveaux règlements et leur incidence sur l’opération en cours.

I.4 – Prise de possession du chantier

Du fait de la remise de son offre, l’entrepreneur est réputé s’être rendu sur les lieux du chantier pour connaître notamment les dispositions des lieux, les possibilités d’accès, les dispositions qu’il a à prendre pour ses stockages, les servitudes dues à l’environnement. 

En conséquence, il n’est jamais alloué de supplément quelconque pour sujétions inhérentes à la prise de possession du chantier qui, bien que non précisées dans les documents contractuels, s’avéreraient nécessaires.

Lors de l’exécution des travaux, toutes les précautions doivent être prises. Notamment, les protections nécessaires doivent être réalisées pour qu’au jour fixé pour la réception, les abords et les ouvrages existants et créés soient laissés dans un parfait état de propreté, sans gravois, détritus, matériaux et parfaitement remis en état.

I.5 – Documents à remettre par l’entrepreneur

I.5.1 A la remise de son offre
L’entrepreneur remettra avec sa proposition un dossier des matériels comprenant :

· les marques et type du matériel qu’il propose,

· les documents techniques complémentaires nécessaires à la parfaite définition des installations qu’il aurait à réaliser,
· le planning d’intervention,

· le programme minimal de maintenance préventive.
I.5.2 Contenu de l’offre et du prix

Les prix fournis s’entendent toutes dépenses incluses et en particulier :

· la main d’œuvre,

· le transport, le déchargement, la mise en place, le réglage et le raccordement des matériels,

· tous les travaux et essais spécifiés dans les diverses pièces constituant le dossier de consultation,

· les échafaudages, nacelles (intérieures) nécessaires à la mise en œuvre des matériels ainsi que leur vérification par un organisme agréé,

· le maintien en bon état ainsi que la réfection et le remplacement de toutes les pièces qui seraient révélées défectueuses pendant le délai de garantie,

· les fournitures des plans, schémas, notices descriptives et tableaux d’entretien nécessaires à la bonne exploitation des installations,
· les études, essais et contrôles,

· les assurances,

· les frais éventuels de stockage du matériel, 

· le nettoyage et l’enlèvement des débris qui lui sont propres,

· le phasage des travaux.

Les quantités figurant sur la décomposition du prix global et forfaitaire de consultation ne sont fournies qu’à titre indicatif, en conséquence, l’entrepreneur devra en vérifier l’exactitude avant établissement de sa proposition. 

L’entrepreneur s’engage, du seul fait de répondre à l’offre, à exécuter dans les règles de l’art une installation complète en parfait état de marche. Il ne pourra être réclamé de supplément ultérieurement pour tout matériel qui aurait été omis dans le document de décomposition du prix global et forfaitaire (DPGF) mais prévu au descriptif ou sur les plans ou que la conception imposerait par elle-même.
Sauf indications contraires dûment précisées « hors fourniture » ou « hors mise en place », tout matériel mentionné dans le CCTP ou la DPGF est sous-entendu fourni, posé, fixé et raccordé y compris toutes sujétions.

I.6 – Etude et dimensionnement

I.6.1 Plans et calculs

Les documents associés à la présente opération comprennent notamment les plans pour la consultation des entreprises.

Les prestations suivantes restent à la charge de l’entreprise :

· sélection du matériel,

· calculs acoustiques avec les matériels retenus,

· dimensionnement des supports et ancrages suivant les matériels retenus,

· plans de fabrication et de pose,

· plans de recollement des ouvrages,

· schémas des installations.

I.6.2 Etudes d’exécution

L’entrepreneur aura à sa charge la réalisation des études et documents complémentaires nécessaires à l’exécution de ses travaux (plan de fabrication, plans d’atelier, plans de chantier, fiches de préfabrication, etc…). 

L’ensemble des travaux est défini par les plans et schémas des éléments principaux joints au dossier. 

Tous les plans de détail de fabrication qui sont à la charge de l’entreprise seront soumis à l’approbation du maître d’ouvrage lors de la phase préparatoire, avant exécution des ouvrages. 
II – Prescriptions générales

II.1 – Fabrication 
Le matériel devra répondre à toutes les normes CE et NF de fabrication et notamment :
· normes électriques,

· normes EUROVENT,

· normes réglementant l’usage des fluides frigorigènes.

L’ensemble des organes sera issu d’un seul fabricant qui en assurera le montage en usine. Les appareils seront livrés en ordre de marche, prêts à fonctionner. 

La mise en service sera assurée par le fabricant ou son représentant dûment habilité. Le PV de mise en service, point de départ de la garantie constructeur, sera transmis au maître d’ouvrage.

II.2 – Protection contre la corrosion

Le matériel installé en extérieur recevra une protection soignée contre la corrosion avec un habillage en tôle galvanisée peinte par application électrostatique d’une poudre polyester et garantie demandée de 10 ans.
II.3 – Acoustique

Le niveau sonore du matériel devra être compatible avec les procédés constructifs retenus à l’appel d’offres et ne devra pas dépasser les seuils autorisés pour l’usage des locaux et le respect du voisinage. 

Le bon fonctionnement de l’appareil ne devra pas altérer.  La pompe à chaleur sera placée sur une dalle béton existante ou sur le toit. S’il est préféré la pose au sol, un capotage ou un atténuateur acoustique de type écran acoustique devra être intégré à l’offre et mis en œuvre. 
III – Description des travaux

III.1 – Système de pompe à chaleur réversible VRV
L’objectif des travaux à réaliser est de mettre en œuvre un système de pompe à chaleur réversible de type VRV. 

Les puissances à mettre en œuvre ont été calculées en fonction des volumes des locaux à traiter. L’entreprise, en cas de différences avec le détail mentionné ci-après, pourra modifier son offre en justifiant les écarts de puissance à mettre en place à l’aide de notes de calculs.
Détail des puissances à fournir : 

1 pompe à chaleur réversible extérieur de puissance restituée 65 kW (froid) et 75 kW (chaud), tri+N, protection 40A,
2 cassettes 2,2 kW froid,

8 cassettes  2,8 kW froid,

11 cassettes 3,6 kW froid,

Suivant ces puissances décrites, l’entreprise mettra en œuvre une installation de pompe à chaleur réversible de type VRV III composée d’un groupe extérieur, de cassettes plafonnières encastrées dans le plafond suspendu de type 600x600 ou murale, de télécommandes ainsi que d’une programmation hebdomadaire centralisée. Le gaz réfrigérant retenu sera le R410-A. 

L’ensemble comprendra la fourniture, la pose et le raccordement du matériel.

Caractéristiques du groupe extérieur à fournir

La puissance restituée globale du groupe sera au minimum de 65 kW en frigorifique et de 75 kW en calorifique, avec un COP minimum de 3,89. L’encombrement de l’ensemble du groupe peut tenir sur une dalle béton existante extérieure ou sur le toit à prévoir au titre du présent lot. 

Afin d’assurer un bon fonctionnement de l’installation, la charge cumulée de gaz réfrigérant R410-A sera en poids suffisant suivant prescriptions du constructeur, avec détendeur de type électronique.

L’huile frigorigène utilisée sera synthétique, avec une contenance suivant prescriptions du constructeur.

Les plages de fonctionnement de l’installation devront être de -5°/43° en mode froid et de 
-20°/15° en mode chaud. 

L’alimentation électrique sera de type tri+N / 400V / 50 Hz.    

La longueur maximale de liaison frigorifique entre le groupe extérieur et l’unité intérieure la plus éloignée ne devra pas être au-dessus de la distance maximale préconisée par le fabricant. 
Caractéristiques des cassettes à fournir
La prestation comprend la fourniture, la pose et le raccordement de cassettes intérieures encastrables dans le plafond suspendu, de dimension 600x600. 

Les cassettes sont de quatre types :

Type 1 : Cassettes 4 voies 600x600 VRV au R410A de puissance frigorifique 2,2 kW et calorifique 2,5 kW, y compris façades d’habillage pour insertion parfaite dans le plafond suspendu
Positionnement : 



   Bureau accueil rez-de-chaussée (entrée principale),

Bureau n° C01 rez-de-chaussée.

Type 2 : Cassette 4 voies 600x600 VRV au R410A de puissance frigorifique 2,8 kW et calorifique 3,2 kW, y compris façades d’habillage pour insertion parfaite dans le plafond suspendu

Positionnement : 



   Salle Pilâtre rez-de-chaussée,



   Bureau logistique, rez-de-chaussée (2 cassettes dans la salle)



   Salle de réception, rez-de-chaussée, (3 cassettes dans la salle)
   Salle Robert Schuman, 1er étage (2 cassettes dans la salle)
Type 3 : Cassettes 4 voies 600x600 VRV au R410A de puissance frigorifique 3,6 kW et calorifique 4 kW, y compris façades d’habillage pour insertion parfaite dans le plafond suspendu

Positionnement : 



   salle Victor Schœlcher, rez-de-chaussée à l’arrière du bâtiment,



   salle Louise Weiss, 1er étage (3 cassettes dans la salle)
cafétéria, 1er étage, (3 cassettes dans la salle)

salle de restaurant, rez de chaussée, (4 cassettes dans la salle)
Les cassettes devront disposer de plusieurs vitesses de soufflerie afin d’améliorer le confort des agents. 

L’entreprise prévoira également la mise en place de pièges à huile dans la mesure où les cassettes se situent à une hauteur supérieure à celle des groupes extérieurs.

Dispositif de commande

Il sera prévu la fourniture, la pose et le raccordement de 10 boîtiers de commande en fonction des pièces concernées, à savoir un boîtier pour une cassette, excepté dans les salles équipées de plusieurs cassettes. 
Les fonctions, marche, arrêt, fixation de la température de consigne, choix des paramètres de ventilation, mode abaissement de nuit, balayage automatique horizontal et vertical devront être au minimum disponibles sur les organes de commande.
Un dispositif de coupure générale est souhaité pour couper l’alimentation des cassettes en fin de journée.
III.2 – Raccordements frigorifiques et condensats

Mise en place de la tuyauterie

Le fonctionnement de l’installation sera réalisée suivant la solution 2 tubes, à savoir fonctionnement de toutes les unités intérieures soit en chaud, soit en froid. 

Les unités intérieures seront raccordées au réseau frigorifique par des distributeurs ou des raccords refnet. 

Les liaisons seront réalisées en tube cuivre de faible diamètre, d’épaisseur compatible au R410A, conforme à la réglementation en vigueur. 

Ces tubes seront isolés séparément par gaine isolante en mousse polyéthylène revêtue d’un film de protection. 

L’entreprise veillera à bien traiter les points faibles d’isolation, notamment les coudes, les colliers de fixation, afin d’éviter tout point de condensation.  

Les liaisons frigorifiques devront être soudées en introduisant dans les tubes un gaz inerte (azote,…) afin d’éviter la formation de calamine. Avant mise en service, les tubes seront testés à une pression de 30 bars permettant de vérifier leur bonne étanchéité. 
Supports des tubes mis en œuvre 

Afin d’éviter la multiplication des points faibles, il sera prévu la fourniture et la pose, pour supporter les conduites (gaz et liquide), d’un chemin de câbles de type Cablofil, de largeur et de hauteur adapté aux tuyauteries transitant dans celui-ci. 
Ce chemin de câbles sera réalisé sur l’ensemble de la longueur des bâtiments, en suivant les circulations.
Evacuation des condensats

Il sera prévu la fourniture, la pose et le raccordement de l’évacuation des condensats sous tubes PVC de diamètre maximum DN32, y compris l’ensemble des raccords et colliers de fixation. La pose sera réalisée soigneusement par collage au niveau de chaque emboîtement. 
Les évacuations apparentes devront être particulièrement soignées. 

Sur les parties horizontales, une pente de 1cm minimum par mètre devra être mise en œuvre.
Pompe de relevage des condensats
Les cassettes devront être équipées d’une pompe de relevage des condensats intégrée au matériel. Cette pompe permettra de gérer les problèmes de pente nécessaire à la bonne évacuation des eaux de condensation des cassettes. 

Elles devront être de type monobloc intégré à l’appareil, comprenant un réservoir, un flotteur et la pompe. 

La mise en défaut de l’une des pompes ne devra pas entraîner l’arrêt complet de l’ensemble des cassettes, mais uniquement de celle en défaut.
III.3 – Alimentations et protections électriques           
Coffrets électriques
L’entreprise réalisera la fourniture, la pose et le raccordement d’une armoire électrique métallique, avec porte, équipée d’un nombre de modules suffisant pour la mise en place des protections nécessaires à la nouvelle installation du bâtiment et des plastrons pour la protection mécanique.
Protections électriques des groupes

Dans l’armoire prévue au paragraphe précédent, l’entreprise réalisera la fourniture, la pose et le raccordement d’un disjoncteur électrique de protection pour le groupe extérieur du bâtiment.
Les disjoncteurs seront tétrapolaires (4P 400V), de courbe D (adapté aux courants d’appel importants des moteurs) et calibrés en fonction des puissances des groupes. Ils seront également équipés d’une protection différentielle de 300 mA. 

Alimentations électriques des groupes extérieurs

Depuis les coffrets électriques, l’entreprise prévoira la fourniture, la pose et le raccordement de câbles U1000 RO2V 5G10² pour alimenter le groupe extérieur. 
L’entreprise prévoira également les protections mécaniques éventuellement nécessaires au cheminement (goulottes, fourreaux pour passages de mur, etc).
Protections électriques des cassettes 

Dans l’armoire prévue au premier paragraphe de ce chapitre, l’entreprise réalisera la fourniture, la pose et le raccordement de disjoncteurs électriques de protection pour les cassettes installées.
Les disjoncteurs seront monophasés (Ph+N 230V), calibrés à 16A en fonction du nombre de cassettes protégées et des puissances de ces cassettes. 
Alimentations électriques des cassettes et split-system
Depuis le coffret électrique, l’entreprise prévoira la fourniture, la pose et le raccordement de câbles U1000 RO2V 3G2,5² pour alimenter les cassettes. L’entreprise prévoira également les protections mécaniques éventuellement nécessaires au cheminement (goulottes, fourreaux pour passage de mur…).
Commande par bus pour la régulation

Afin d’assurer la régulation prévue précédemment dans ce CCTP, l’entreprise réalisera la fourniture, la pose et le raccordement de liaison par bus blindé de 1,5mm² vers les organes de commande positionnés en fonction des pièces à réguler. 

III.4 – Divers

Plafonds suspendus existants

L’entreprise devra inclure dans sa prestation les travaux de dépose et de repose du plafond suspendu 600x600 existant. 

L’entreprise prévoira également dans son offre la fourniture et la pose de 20m² de plaques de plafonds pour se prémunir de dalles cassées lors de la dépose.
Protection des locaux

Compte tenu de la configuration des locaux et des impossibilités de libérer le mobilier, l’entreprise devra inclure dans son offre la mise en place de protection des bureaux dans les différents espaces. 

Ces bureaux devront être protégés avec un double polyane ainsi qu’un revêtement cartonné évitant des dégradations du mobilier en cas de chute d’outil. 
Essais, mise en service, plans
L’entreprise réalisera l’ensemble des essais et la mise en service de l’installation devra être assurée par le fabricant. 

L’entreprise devra le remplissage de l’installation en fluide frigorifique, le réglage de l’installation et la formation des utilisateurs. 

A la fin de sa prestation, l’entreprise devra fournir l’ensemble des schémas de fonctionnement des installations (plans de raccordement, plans d’armoire,…), les instructions claires et précises sur la conduite et l’entretien des appareils et toutes indications utiles au parfait fonctionnement de l’installation. 

L’entreprise devra également fournir les procès-verbaux de mise en service, les procès-verbaux de classement au feu des matériaux, les PV d’essais acoustiques des matériaux et fournitures, les fiches techniques des installations et équipement et les notices d’entretien.

En complément de son offre, pour mémoire, l’entreprise proposera le montant pour la mise en place d’un contrat de maintenance d’une année de l’installation.

 IV Variante exigée : Pompe à chaleur réversible à eau glacée air/eau
En variante exigée, l’entreprise chiffrera une installation d’un groupe d’eau glacée 7/12°C pour alimenter les cassettes plafonnières.

Le volume du ballon tampon sera déterminé en fonction du volume interne de l’installation et conformément aux préconisations du fabricant du groupe. L’installation sera obligatoirement du type bitube. 
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